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本公司可能会更改设计和规格，恕不另行通知，敬请谅解。购买和使用我公司产品前，请务必向我公司索取相关技术规格。

如果您对产品的安全性有任何疑问，请立即与我公司联系。

超级电容器

(卷绕 & 模组系列)

请勿对产品或导针施加外力，如扭、弯、推、敲等，可能导致产品或导针脱落，

造成断路、内部短路或液体泄露。

在粘合剂固化炉中加热时，请勿使电容器过热。详细信息请参见双电层电容器使

用注意事项。

避免机械撞击，如掉落在地板上，并避免损坏套管和引线。
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1.双电层电容器的结构与原理

图 1所示为卷绕形单芯双电层电容器的结构图。
电容器内部的电极由活性炭制成。然后在电极上浸渍电解液。这种分离器对离子具有很高的绝缘性能，
并能穿透两者之间的电极，防止短路。顶盖和底壳之间的密封是通过添加填料来完成的。
双电层是在电解质边界处形成极薄电离层的状态和电极(如图 2)，可以通过施加电压充电(如图 3)

图 1
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双电层充当绝缘体，当施加外部直流电压时，不允许电流的流动。然而，随着电压的增加，达到雪崩点，
电流就会开始流动。
这个电压的大小就是“分解电压”。进一步提高这个电压会导致电解液分解和额外的电流流动。双电层
电容器的耐压是由分解电压决定的。分解电压的构成由双电层电容器的电解液和电极材料决定。
双电层电容器使用活性炭电极(固体)和有机电解质(液体)。在电极和电解质的连接处形成的电双层非常薄，
就像一个分子。用于电极的活性炭有非常大的表面积。所以它的容量就变得非常高。
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2.超级电容器的极性和使用电压

1.超级电容器具有极性，请勿施加反向的电压或者交流电压。若长时间施加反向电压的话不仅会缩短其
使用寿命，还可能造成漏液等致命伤害。
2.超级电容器的额定电压为超级电容器正常工作可使用的最高电压，所以超级电容器两端请勿施加高过额定

电压的电压，在高电压下使用不仅会缩短使用寿命，还会因电化学反应造成气体发生量增加，漏液，破裂等

致命故障。

3.有纹波电流流经电路的使用注意事项

1.超级电容器内部电阻要比其他电解电容器高，纹波电流会使其发热，在预测使用寿命时要加入考虑范
围；
2.请在加上纹波电流造成的电压变动部分的最大使用电压以下使用；
3.超级电容器内部电阻较高，一般不适用于纹波吸收，请选符合用途的低内阻产品。

①

②

③

④

⑤

⑥

⑦
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4.周围温度对超级电容器的影响

1.超级电容器的使用寿命受使用温度的影响，一般情况下，使用温度降低 10 °C，超级电容器的使用寿命

会延长 2倍，请尽量在低于最高使用温度的低温环境下使用。超过最高使用温度使用的话，可能会造成

特性急剧劣化，破损。

2.超级电容器的使用温度不仅要确认设备周围温度，内部温度，还要确认设备内发热体（功率晶体管、

电阻等）的放射热，纹波电流引起的自行发热温度。此外，还请勿将发热体安装在超级电容器的背面。

5.寿命计算

超级电容器的寿命受工作电压和工作温度的影响，符合以下方程式：

� = �� × �. ��
�� − �

��
× �. ��

�� − �
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L : 指在运作温度下的理论寿命;
L0 : 指最高工作温度下的工作寿命;
T : 指实际工作时的温度;
T0 : 指最高额定工作温度;
V : 指实际工作电压;
V0 : 指最高额定工作电压.

6.容量计算

C : 容量(F)

I : 放电电流

t1 : 放电开始到电压达到 U1的时间(s)

t2 : 放电开始到电压达到 U2的时间(s)

U1 : 测量起始电压(V)

U2 : 测量终止电压(V)

7.作为后备电源时的电压降

当主电源关闭时，超级电容器将从电源失效检验模式转为后备电源工作模式，此时由于瞬间启动电流及

电容内阻将导致开路电压下降。请根据相关产品介绍中所列出的阻抗和使用电流确定正确的产品型号。

8.串联

串联超级电容器时要保证电压平衡，可考虑将电阻器与超级电容器并联，而起到漏电分压的作用。
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9.超级电容器的焊接

在印刷电路板焊接超级电容器产品时，如果超级电容器热过度应激的话，不仅其电气特性劣化，而且还
会因气密性不良以及内压上升造成漏液，短路等超越外观的致命故障，请遵守以下内容：

1.使用电烙铁焊接：
作业时，烙铁请勿接触到产品主体，请将烙铁的温度控制在 350 °C以下，4秒以内焊接完成。如果连

续焊接作业，请预留 15秒的时间间隔在 3次内焊接完成。

2.波峰焊接：
a.焊接时超级电容器请勿接触焊锡槽；

b.焊接时请将产品主体温度控制在 100℃ 60秒以内，峰值温度 105℃以内进行。标准条件如下图所示。
另外，即便是在规定温度范围内，产品温度也有可能因电路板尺寸，周围零部件的关系上升幅度超过预
期，因此建议确认焊接时超级电容器产品主体温度。

c.其他热应激
使用硬化烤箱烘烤电路板，固定树脂时，请将产品表面温度控制在 100℃以下 60秒以内（最高 105°C）
此外，该时还应将产品的残余电压控制在 0.3 V以下；
在电路板上焊接过一次的产品拆下后请勿再使用，拆卸可能会发生热应激，进行手焊修正时请遵照（1.）
使用电烙铁焊接的内容；
拆卸，修正超级电容器周围的零部件时，注意不要让超级电容器过渡受热.

d.其他
为提高可焊接性，在引线、焊脚上会有镀锡层，因此锉刀等摩擦可能会损伤镀锡层造成可焊接性降低。
对引线、焊脚施加强力的话，可能会发生断裂，偏离造成特性劣化。

10.发生紧急情况时注意事项

超级电容器发生异常发热的情况时，会从外封装树脂里面产生烟雾。因此应迅速将设备主电源切断终止
使用。此外超级电容器处于高温状态时，请勿将脸部、手等身体部位接近超级电容器，以免造成烫伤。

推荐范围

0 2 4 6 8

220

240

260

 焊接时间（s）

最大适用范围

预热温度：110 °C以下（基板表面温度）

100°C以下（产品实体温度）

预热时间：60 s以下

基板厚度：0.8 mm以上
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11.超级电容器的维护和保存

请勿将超级电容器保存在高温、高湿的环境中，建议在室温 25 ± 10 ºC，相对湿度小于 80%的环境中在
包装完好的状态下保存（建议保存期限不要超过 24个月）。
请勿在以下环境中保存：
1.有水会溅到超级电容器或高温高湿度，产生结露的环境；
2.有油会溅到超级电容器或充满油成分空气的环境；
3.有盐水会溅到超级电容器或充满盐分的环境；
4.充满酸性有害气体（硫化氢、亚硫酸、氯气、溴、甲基溴等）的环境；
5.有酸性、碱性溶剂会溅射到的环境；
6.直射阳光，臭氧，紫外线以及放射线直接照射的环境；
7.会给超级电容器带来振动冲击的环境。

12.超级电容器的安装及弯脚注意事项

1. 请勿刮擦或锉削引线端子或卡入式端子。 端子经过电镀，以确保焊料良好润湿。 物理或化学改变表

面将影响引线和卡接式端子装置的可焊性。

2. 避免机械撞击，如掉落在地板上，并避免损坏套管和引线。

3. 请勿超出 EDLC 器件的振动和冲击额定值。

4.（仅限导针型）重要！

请勿在端子处使导针变形（图 1）、拉动或扭曲（图 2，3）。端子或导针连接到铝外壳内部的电极，并

用橡胶提供含电解质的密封。

反复或用力弯曲、拉动或扭转导针可能会破坏这种密封并导致电解液泄漏。 电解液泄漏会缩短 EDLC
的使用寿命，还可能导致附近 PCB元件的腐蚀和/或短路。 如果导针的变形是不可避免的或对于组装过

程来说是必要的，则可以在橡胶处将导针弯曲远离引线底部。 （如图 4）距导针底部的最小建议距离是

器件的半径。 在所有引线操作中，确保不会对引线底部施加压力。

图 1 图 2 图 3 图 4

13.超级电容器的“漏液”现象

该所谓的“漏液”现象，实则为“爬碱”问题，该油状物主要多发生在负极引线或负极端子处。该油状

物呈强碱性（PH值在 12左右）。通过微谱分析，该油状物主要为四乙基氢氧化铵。产生的原因：超级

电容器在长期“浮充”（额定电压）的状态下，双电层电容器的负极长期吸附着铵根离子，铵根离子与

活性炭表面的羟基及微孔内部的结合水发生反应形成了微量的强碱性的四乙基氢氧化铵；外加，碱性液

体在金属表面具有“爬动”特性，所以形成的碱性液体通过铝导针或铝引箔条“爬动”，把电容器的橡

胶塞或盖板进行微腐蚀，进而“爬到”电容器外部，沿着铝导针或铝端子延伸，最终将电路板进行腐蚀。

该“爬碱”问题为蠕变反应，双电层超级电容器一般在 3-5年后才发现该显性现象。

建议：在电容端口处添加绝缘垫片或硅胶，从而降低电路板腐蚀的风险。如有此类特殊加工要求，请与

我司联系。
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14.电容器安装注意事项

将电容器安装到印刷电路板上时，请事先确认以下内容后再进行设计。

①将印刷电路板的孔间隔与电容器的端子间隔对合。

②设计时不可将配线及电路型板靠近到电容器的压力阀部分。

③只要交货仕样书中没有规定，电容器的压力阀部分上面均应保留出如下所述的间隔。

④印刷电路板一侧装有电容器的压力阀时，请对准压力阀的位置，将压力阀工作时的排气孔打开。

⑤安装时请勿将螺纹端子型的封口部朝下。横向放置时，请勿使压力阀以及阳极端子朝下。

15.清洗

清洗方法

对象：所有品种、所有规格

乙醇类清洗剂

异丙醇

水性清洗剂

高级乙醇类

Pine Alpha ST-100S(荒川化学工业)
NEWPOL B12(三洋化成工业)

界面活性剂类

Clean Through 750HS、750HN、750K、750J(花王)

清洗条件：使用浸渍、超声波等方法、清洗时间总计不超过5分钟。(清洗液温度为60℃以下)清洗后，请将电

容器和安装完毕的印刷电路板同时以热风干燥10分钟以上。另外，当洗涤液落入了外壳和封套之间时，如果热

风的温度过高，封套就会变软、膨胀，所以请使热风的温度不要超过封套变软的温度(80℃)。

此外，水洗后如果干燥不充分，可能会引起外套二次收缩、底板膨胀等外观不良。需加以注意。请充分做好清

洗剂的污染管理工作(电导率、pH值、比重、含水量等)。清洗后，请勿将其保管在清洗液的环境中或密封容器

中。根据不同的清洗方法，有时会造成产品标示消失或标示模糊等后果。

16.超级电容器的报废

超级电容器由各种金属、树脂构成，因此报废时请按工业废弃物处理。

电容器的直径 间距要求

6.3 ~ 10毫米 2mm或以上

13 ~ 16毫米 3mm或以上

18毫米 4mm或以上
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